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Estructura de tesis:

Capitulo 1: Introduccion.

Capitulo 2: Dinamica de cambio de la cobertura y

usos del suelo en la Cuenca Laguna de
Zapotlan (CLZ) de 1992 a 2023.

Capitulo 3: Caracterizacion del usoy demanda de
agua en la CLZ.

Capitulo 4: Modelamiento y balance hidroldgico de
la CLZ.

Capitulo 5: Conclusiones generales.
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:Qué efectos generan los cambios de cobertura, uso de suelo
y manejo del agua en el régimen hidrologico de la Cuenca
Laguna de Zapotlan (CLZ)?

:Cual seria el efecto a futuro de continuar bajo las actuales

condiciones de uso y disponibilidad de agua?

Elregimen hidrologico de la CLZ ha sido modificado como
resultado de los cambios de cobertura, uso de suelo y el manejo
del agua, alterandolo y generando efectos negativos en la

......

cuenca.



Obj etivo Analizar los efectos del cambio de cobertura, uso del sueloy
manejo del agua en el ciclo hidrologico de la cuenca Laguna de
general Zapotlan.

Capitulo 2: Caracterizar la dinamica de la cobertura y uso del suelo

en la CLZ de 1992 a 2023 e identificar sus patrones espacio-

temporales.




Realidad Abstraccion Modelo hidrolégico

Representacion simplificada del ciclo del agua
flujo del agua que utiliza conceptos yaproximaciones de los
procesos reales del sistema hidrologico.

Precipitacion Entrada

CUENCA
condiciones

cobertura y usos,
sueloy clima

Reservasy flujos
(soly gravedad)

Salida

Cobertura y Informacion geoespacial que muestra la distribucion de la
USO de vegetacion natural e induciday el uso del suelo agricola,
suelo: pecuario, forestal u otros.
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Area de estudio

Cuenca:

 Surde Jalisco: Zapotlan el
Grande, Godmez Farias y San
Gabriel

* Rh: Lerma-Santiago (RH12).

* Area: 46,024.5 ha

* Perimetro:111 km

e Altitud: 3,880 msn a 1,488

Lago:

* Volumen: 23 Mm?3

« Area: 639.39 ha

* Profundidad media: 3.6 m

19.81

19.71

19.61

-103.59

-103.39

Estados Unidos

Golfo de
México

Oceano
Pacifico

[] Jalisco

Leyenda

[l Cuenca Laguna
de Zapotlan

Limites municipales

-103.49

-103.39

19.71

19.61

Cuenca Laguna de Zapotlan. Datum WGS84,
fuente INEGI, division estatal y municipal
2020. Elaboracion propia.




Meétodos
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Europe’s eyes on Earth

Insumos Procesos Productos
Preprocesamiento de la cartografia digital.
Dinamica temporal y espacial:
Proceso 1:
Agrupar clases y estimar superficies. Mapas y superficies.
Cartas de

Vegetacion y uso 5 > Tasas de cambio anual,
de Suelo INEGI. Estimacion d ?‘3955’ i | entre cada serie.

Series: | a VII. stimacion de tasa de cambio anual.

Proceso 3:
Matriz de transiciones.

Imagen de satélite
Sentinel 11, junio
2023.

Transiciones entre serie
ly VI

Fotointerpretacion Verificacion de campo
0 interpretacion :> con recorridos y
visual de la FAQ. observacion directa.

Mapa actual de

:> coberturas y usos del

suelo y superficies.




Resultados

Caracterizacion temporal 1986 a 2023

INEGI: 7 series, 36 coberturas y usos de suelo (CUS) equivalente a 8 clases.
Pérdidas y ganancias de cobertura y usos de suelo 1992 a 2021

Cob g S1(1992) SVII (2021) Ganancia/ Cambio entre TCMA
oberturay usos de pérdida Sly SVII
suelo
ha % ha % ha ____ % %
Agricultura de temporal 10,141.8 21.7 1,570.4 3.4 /8 571. 5\ /84.% -6.2
Agricultura de riego 9,182.7 19.7 18,903.8 40.5 \\9 721/0/ / 105.9 \ 2.5
Pastizal Inducido 2,207.6 4.7 472.8 1.0 -1,734.8 -78.6 } -5.2
Asentamientos
601.2 1.3 1,889.2 4.0 1,288.0 214.2 4.0
Humanos
Bosque 22,487.3 48.1 21,497.9 46.0 -989.4 -4.4 -0.2
Pradera de alta
~ 104.0* 0.22 216.3 0.5 112.2 107.9 3.7
montana
Cuerpo de agua 845.3" 1.8 748.8 1.6 -96.5 -11.4 -0.4
Vegetacion hidrdfila 579.8* 1.24 725.4 1.6 145.6 25.1 4.6

Fuente: elaboracidén propia con datos de INEGI.




Vegetacion y usos de suelo seriely VII

2177416N 2185165N 2192913N 2200662N

2169667N

2177416N 2185165N 2192913N 2200662N

2169667N

Transicion temporal de las
coberturas y usos de suelo
en la cuenca Laguna de
Zapotlan.

Fuente: Elaboracion propia,
basado en mapas
vegetacion y uso de suelo
serie | y VIl de INEGI.

Simbologia
Coberturas y usos
de suelo
| Agricultura de
riego
[ | Agricultura de
temporal
[ Asentamientos
humanos
[T Bosque
"] Cuerpo de agua
|| Pastizal inducido
[ | Pradera de
alta montarna

[ | Vegetacion hidrofila

|
643151E

| 1
650900E 658649E

Serie |1 (1992)

|
666398E

I
643151E

| |
650900E 658649E

Serie VIl (2021)

1
666398E




Tasas de cambio entre series | a VI

Fuente: elaboracién propia con datos de INEGI.
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Transiciones entre serie l y Vi
Matriz de transiciones entre serie | (1992) y VII(2021).

clases clases Serie VI Total 1992
Serie | AT AR Pl AH B VW  H20 ha %
AT 336 @ 29 14 @ 10142 22
AR 229 7,703 66 88.4 9,183 20
PI 349 457 256 67 1,078 2,208 4.8
AH 29 572 601 1.3
B 656 188 140 18,970 112 22,383 48.6
VW 104 104 0.2
H20 18 1,386 1,404 3.1
alogpy M@ 1570 18,904 473 1,889 21497.9 216 14742 46,024
% 34 (411) 1 (41 ) 467 05 3.2 100

Fuente: elaboracidon propia con datos de INEGI.

Agricultura de temporal (At), Agricultura de riego (Ar), Pastizal inducido (Pl), Asentamientos humanos
(AH), bosque (B), Pradera de alta montana (VW), Vegetacion hidréfila (VH) y Cuerpo de agua (H20).



Coberturas y usos 2023
Superficie
Clase
ha %

Agricultura 18,239.8 39.6
Agricultura protegida 3,668.2 7.9
Asentamientos humanos 2,793.4 6.0
Desprovisto de vegetaciéon 238.0 0.5
Bosque 19,248.2
Pradera de alta montana 188.6 0.4
Vegetacion hidroéfila 705.1 1.5
Cuerpo de agua 943.1 2.0
Total 46,024.5 100

Tapalpa

Sayula

Leyenda

Coberturas y usos de suelo 2023
[ | Agricultura
[ Agricultura protegida
[ Asentamientos humanos
[ Bosque
[""] Desprovisto de vegetacion
[ | pradera de alta montafia
[ | Vegetacion hidrofila
[ Cuerpo de agua

Limites municipios
(] Limite cuenca

T T T
650000 660000 670000

2200000

2190000

2180000

2170000




Conclusiones

. Mas de la mitad de la cuenca con usos
antropogénicos, necesario investigar efectos en los
ecosistemas.

. Dinamismo de cambio, transicién de agricultura de
temporal a agricultura de riego, resultado de la
intensificacion agricola entre serie Vy VI.

. Elcuerpo de agua, la vegetacion hidrofilay la pradera
de alta montana deben estudiarse a mayor detalle.

. Necesario monitoreo y la planeacion de la asignacion
deluso del suelo.

. En 2023, las tendencias de cambio continuan, con los
efectos en el ciclo hidrolégico de la CLZ.
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