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Antecedentes

• El propósito de buscar inferir los indicadores económicos mediante textos escritos en lenguaje 
natural tiene que ver con el interés de usar los avances del Procesamiento de Lenguaje Natural 
(PLN) para la generación de fuentes de información alternativas para el análisis económico.

• Las noticias abundan en información crucial sobre eventos inesperados, cambios en políticas, 
desarrollos tecnológicos y variaciones en el sentimiento público, factores que los datos numéricos 
por sí solos pueden no captar.

• Integrar noticias en las tareas de estimación económica enriquece los análisis ya que refleja mejor 
las complejidades del comportamiento humano y los cambios sociales.



Antecedentes

Área Tarea

Lingüístico Resumir y extraer información clave de documentos financieros.

Extraer narrativas financieras

Análisis de sentimiento Cuantificar el sentimiento del mercado con base en expresiones de 

los medios de comunicación

Serie de tiempo Tendencia del mercado, proyección, detección de anomalías y 

clasificación de datos financieros

Razonamiento Ayuda en la planeación financiera, recomendación de inversión y 

en la toma de decisión.

Modelos basados en agentes Usa la capacidad de razonamiento de los modelos para su 

interacción con el entorno

Diferentes áreas y tareas que involucra el uso de PLN 



Antecedentes

GPT

LLaMa

Claude

Guanaco

PaLM

Enfoques

Estadísticas

Hidden Markov Models

(HMM)

Maximum entropy

N-Gram

Aprendizaje maquina

Arboles de decisión

Random forest

Naive Bayes

SVM

Redes neuronales

RNN

CNN

Aprendizaje profundo Transformer

T5

RoBERTa

XLNet

LLM

Diferentes enfoques metodológicos en la implementación de PLN 



Antecedentes

Modelos Tarea Modalidad Model Idioma Abierto

PIXIU (2023) Múltiples tareas de PLN a finanzas 

incluyendo, predicción de stock

Texto, tabla, series de 

tiempo

FInMA Ingles, Mandarín Sí

FLUE (2022) Múltiples tareas PLN Texto FLANG Inglés Sí

AlphaFin (2024) PR financieras, predicción de stock Texto Stock-chain Mandarín, Ingles Sí

DOCMATH-EVAL (2023) Razonamiento numérico Texto y tablas Inglés Sí

EconLogicQA (2024) PR financieras Texto Inglés Sí

BBT-Fin (2023) Múltiples tareas de PLN en finanzas Texto BBT-FinT5 Mandarín Sí

MultiLing (2019) Resumen de narrativas financieras Texto Inglés Sí

Hirano (2024) Múltiples tareas de PLN en finanzas Texto Japonés Si

R-Judge (2024) Identificación de riesgo y análisis de 

seguridad

Texto Inglés Sí

FLARE-ES (2024) Múltiples tareas de PLN en finanzas Texto, tablas y series de 

tiempo

FinMA-ES Español, Inglés Sí

Crecimiento del uso de PLN para el análisis económico

Fuente: autor con base en el trabajo de Nie et al., 2024



Antecedentes

Evolución de los modelos de lenguaje y su aplicación en finanzas

Fuente: Lee et al., 2024



Planteamiento

• Un crecimiento vertiginoso de los 

modelos de lenguajes en finanzas.

• Los modelos de lenguajes abarcan las 

tareas más relevantes.

• Una concentración de estos modelos en 

idioma inglés.

• La mayoría usa un enfoque supervisado 

y/o semi-supervisado.

Observación

• Aplicación limitada en otras áreas de la 

economía.

• Escasos estudios sobre uso de textos 

para inferir tendencias.

• Escasos estudios en el idioma español.

• Aplicación limitada de modelos de 

lenguaje no supervisados

Limitación



Preguntas

• ¿Es posible utilizar técnicas de Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN) para 
inferir y caracterizar variables económicas en México durante el periodo 1999-2024 
a partir de textos de opinión?

• ¿Qué tan representativas y precisas son las inferencias económicas derivadas de 
textos de opinión comparadas con las estadísticas oficiales de tradicionales del 
INEGI o el Banco de México?



Preguntas

• ¿Qué técnicas de representación de textos permiten identificar de manera efectiva 
los sub-tópicos y eventos económicos relevantes dentro del corpus?

• ¿Qué métodos son adecuados para clasificar y agregar la polaridad en el tiempo?

• ¿En qué medida es generalizable el marco desarrollado para la inferencia de 
variables económicas a otros dominios o contextos?



Objetivo

Este trabajo consiste en analizar y aplicar técnicas de Procesamiento de Lenguaje 

Natural (PLN) para inferir y caracterizar variables económicas en México durante el 

periodo 1999-2024, utilizando textos de opinión como principal fuente de 

información. Este enfoque busca identificar tendencias, patrones y relaciones en las 

actividades económicas, proporcionando una herramienta innovadora para el 

análisis económico a partir de datos no estructurados.



Propuesta metodológica



Fuente de información - corpus

Un total de 277,789 
noticias económicas de 
1999 a 2024.

Los noticieros son:

• El Financiero

• El Economista

• Excélsior

• Reforma 

• LaJornada



Fuente de información - Inegi

De acuerdo con INEGI:

• Indice de confianza del 

consumidor (ICC) mide el 

grado de confianza del 

consumidor respecto a la 

economia.

• Indice de Precios al 

Consumidor (IPC) mide el 

precio ponderado de la 

canasta de bienes y servicios 

en el país.



Extracción de 
oraciones



Ejemplo de la 
extracción y 
limpieza



Extracción de tópicos (LDA + LLM)



Extracción de tópicos (LDA + LLM)



Extracción de tópicos (LDA + LLM)



Extracción de tópicos (LDA + LLM)



Extracción de tópicos (LDA + LLM)



Extracción de tópicos (LDA + LLM)



Extracción de tópicos (LDA + LLM)



Representación de las oraciones



Extracción de oraciones



Distribución de la polaridad

Comparación entre la tendencia inferida y las variables económicas observadas



Distribución de la polaridad
Polaridad de los textos económicos por mes, año y método



Comparación de la polaridad vs IPC



Distribución de la polaridad



Evaluación – función de divergencia (KL)

La función de perdida de los grupos es definida como una divergencia (𝐾𝐿) entre 𝑃 y 
𝑄, donde es aproximada mediante una función de distribución de 𝑡-student. 

𝑃 es la función objetivo derivada de 𝑄.

𝐿𝑐 = 𝐾𝐿(𝑃| 𝑄 = 

𝑖



𝑗

𝑝𝑖𝑗𝑙𝑜𝑔
𝑝𝑖𝑗
𝑞𝑖𝑗



Evaluación

Correlación parcial y prueba de causalidad de Granger

Método KL(TxIPC‖Polaridad) KL(Polaridad‖TxIPC) KL simétrico

lexicon_polarity 0.559 0.152 0.356

rule_polarity 0.556 0.277 0.417

bert_polarity 0.715 0.137 0.426

pysentimiento_polarity 0.858 0.155 0.506

finance_polarity 1.012 0.201 0.607



Evaluación – Granger test

• 𝑆𝑆𝑅𝑡 y 𝑆𝑆𝑅𝑢𝑟  son las sumas de cuadrados de los residuos 

del modelo restringido y del no restringido,

• 𝑝 es el número de rezagos de 𝑋 añadidos,

• 𝑇 es el número de observaciones,

• 𝑘 es el número total de parámetros estimados en el modelo no 

restringido.

• Si 𝐹 excede el valor crítico de la distribución 

𝐹𝑝,𝑇−𝑘 rechazamos 𝐻0  y concluimos que 𝑋 Granger-causa a 

𝑌.



Evaluación

“Ningún enfoque de polaridad muestra evidencia estadística de Granger-causalidad sobre la inflación en lags de 

1 a 4 meses; rule_polarity lidera en correlación parcial, pero sin llegar a ser causal.”

Método Correlación Parcial
p-Valor Granger 

(Lag 1)

p-Valor Granger 

(Lag 2)

p-Valor Granger 

(Lag 3)

p-Valor Granger 

(Lag 4)

rule_polarity 0.086 0.3551 0.6018 0.6144 0.7217

lexicon_polarity 0.013 0.6435 0.7364 0.6261 0.4667

bert_polarity 0.056 0.0658 0.1380 0.2377 0.3474

finance_polarity 0.020 0.6419 0.9031 0.5557 0.6375

pysentimiento_pola

rity
0.031 0.2637 0.1244 0.2176 0.2911



Conclusión
• Desarrolló un corpus que recopile opiniones y análisis económicos de México 

entre 2008-2024, implementando técnicas automatizadas y semi-automatizadas
para la limpieza, normalización de la fuente de información y extracción de 
tópicos, con el fin de buscar garantizando su representatividad y calidad.

• Desarrolló técnicas de representación de textos para identificar sub-
tópicos/eventos relacionados con el objeto de estudio.

• Clasificó la relación de estos tópicos con el objeto de estudio con el fin de su 
comparabilidad en el tiempo.



Conclusión
• Implementó métodos para identificar tendencias y patrones entre los indicadores 

derivados de los tópicos y las variables económicas observadas.

• Comparó las inferencias obtenidas mediante los modelos de extracción de texto 
con fuentes oficiales en el tiempo, como los indicadores del INEGI o del Banco 
de México.

• Mostró la importancia del uso de PLN para el análisis económico.
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